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دبیردرسزمان

مبحث

نام و نام‌خانوادگی

مطابق شکل زیر، در فضای بین دو صفحۀ رسانا، میدان الکتریکی یکنواختی برقرار است. اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطۀ1

MN و  چند ولت است؟

2 )1

4 )2

6 )3

8 )4

دو کرۀ فلزی خیلی کوچک و مشابه دارای بار الکتریکی ناهمنام  و  هستند و در فاصلۀ 60 سانتی‌متری هم قرار2

دارند و بر هم نیروی الکتریکی  وارد می‌کنند. اگر کره‌ها را به هم تماس دهیم و دوباره به همان فاصلۀ قبلی از هم دور

کنیم، نیروی الکتریکی  نیوتون به هم وارد می‌کنند.  چند میکروکولن است؟ 

q ​ >۱ ۰∣q ​∣ >۲ q ​۱

۰/۹N

۱/۶q۱(k = ۹ × ۱۰ N .m /C )۹ ۲ ۲

2 )2 1 )1

20 )4 10 )3

به یک میلۀ شیشه‌ای و یک گوی آلومینیومی از طریق تماس، بار الکتریکی می‌دهیم. این الکتریسیته در گوی آلومینیومی ............3

و در میلۀ شیشه‌ای ............

فقط در نقاط نوک‌تیز قرار می‌گیرد - یکنواخت در کل حجم جسم پخش می‌‌شود. )1

در تمام حجم جسم یکنواخت پخش می‌گردد - فقط در سطح خارجی قرار می‌گیرد. )2

در سطح خارجی پخش‌شده - در محل داده‌شده می‌ماند. )3

در محل داده‌شده می‌ماند - در سطح خارجی پخش می‌شود. )4

اگر  بار از صفحۀ مثبت خازنی جدا کرده و به صفحۀ منفی منتقل کنیم، انرژی ذخیره‌شده در این خازن که دارای ظرفیت4

 است،  درصد افزایش می‌یابد. انرژی اولیۀ خازن قبل از انتقال بار چند ژول بوده است؟

۳ mC

۲۰μF۲۱

45 )2 11/25 )1

90 )4 22/5 )3

ذره‌ای به جرم  گرم را در میدان الکتریکی یکنواختی به بزرگی  که در راستای قائم و رو به بالا است، رها می‌کنیم.5

) اگر ذره با شتاب  به سمت بالا حرکت کند، بار آن چند میلی‌کولن است؟ )

۴۰۰۲۰۰ N /C

۵ m/s۲g = ۱۰ m/s , k =۲ ۹ × ۱۰۹

0/03 )2 30 )1

-0/03 )4 -30 )3

آکادمی فدویفیزیک2 فصل 301 دقيقه

الکتریسیته ساکن 5
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اگر فاصلۀ صفحات یک خازن مسطح  درصد افزایش ‌یافته و دی‌الکتریک آن‌ که دارای ثابت  است را از میان صفحات6

خازن خارج کنیم ظرفیت خازن چند درصد و چگونه تغییر می‌کند؟

۲۵κ = ۲

60 درصد افزایش می‌یابد. )2 60 درصد کاهش می‌یابد. )1

40 درصد افزایش می‌یابد. )4 40 درصد کاهش می‌یابد. )3

، که فاصلۀ بین صفحات آن با دی‌الکتریکی به ضخامت7 حداکثر ولتاژی که می‌توان به دو سر خازن تختی با ظرفیت 

 پر شده است، اعمال کرد تا دچار فروریزش الکتریکی نشود  است. بیشینۀ بار الکتریکی ذخیره شده در آن

خازن که از همان دی‌الکتریک به ضخامت  پر شده است چند کولن باشد تا دی‌الکتریک نسوزد؟

۱۰۰μF

۱/۲ mm۱۲۰۰۰ V

۲/۴ mm

2/4 )2 1/2 )1

4/8 )4 3/6 )3

،  و  ثابت است . اگر بردار میدان الکتریکی خالص ناشی از این سه بار8 سه بار الکتریکی نقطه ای مطابق شکل در نقاط 

) الکتریکی در نقطۀ  برابر با  باشد، بار الکتریکی  چند نانوکولن است؟ )

ABC

O=E −۱۳۰۰ (N /C)iq ​

​A
k = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲
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)2

)3

)4

+ ​

۹
۲۵

− ​

۹
۲۵

+۲۵

−۲۵

دو بار الکتریکی نقطه‌ای  و  در فاصلۀ  سانتی‌متری ازهم ثابت نگه داشته شده‌اند. بار الکتریکی9

 را در این محیط در نقطه‌ای قرار می‌دهیم که نیروی الکتریکی خالص وارد بر آن صفر باشد. در این حالت، نیروی

الکتریکی وارد بر بار  چند نیوتون است؟

) (

q ​ =۱ ۲۰μCq ​ =۲ −۵μC۳۰
q ​ =۳ ۱۵μC

q۲

k = ۹ × ۱۰ N .m /C۹ ۲ ۲

2/5 )2 1/5 )1

5 )4 3 )3

ظرفیت خازنی  میکروفاراد و بار الکتریکی آن  است. اگر  بار الکتریکی را از صفحۀ منفی جداکرده و به صفحۀ مثبت10

منتقل کنیم، انرژی ذخیره‌شده در خازن به اندازۀ  افزایش می‌یابد.  چند میلی کولن است؟

۵q۳ mC

۴/۵ Jq

6 )2 3 )1

12 )4 9 )3

دو بار الکتریکی نقطه‌ای  و  در فاصلۀ 30 سانتی‌متری از هم قرار دارند. بار الکتریکی  را در نقطه‌ای قرار داده‌ایم تا11

هر سه بار الکتریکی به حالت تعادل درآمده‌اند. بار الکتریکی  چند میکروکولن است؟

+۲μC+۸μCq

q

)2 )1

)4 )3

− ​

۹
۸
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۹
۸
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۹
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​

۹
۱۶
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بار  را یک بار از  تا  و بار دیگر از  تا  جابه‌جا می‌کنیم. اگر اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار در مسیر12

( چند کیلوولت  برابر با  و در مسیر  برابر با  باشد، اختلاف‌پتانسیل الکتریکی بین دو نقطۀ  و  )

است؟

q = −۲ mCABAC

AB۲ JAC۳ JBCV ​ −B V ​C

)1

)2

)3

)4

−۲/۵

+۲/۵

−۵

+۵

میدان الکتریکی بین صفحات یک خازن که با هوا پر شده است برابر با  می‌باشد. اگر خازن از مولد جدا شود و یک13

دی‌الکتریک به ثابت  را بین صفحات خازن قرار دهیم، میدان الکتریکی بین صفحات خازن در این حالت چند درصد و

چگونه تغییر می‌کند؟

۵۰۰۰ N /C

κ = ​

۴
۵

20% - افزایش )2 80% - افزایش )1

20% - کاهش )4 80% - کاهش )3

ظرفیت خازنی  و انرژی ذخیره‌شده در آن  است. اگر  بار الکتریکی را از صفحۀ منفی جدا کنیم و به صفحۀ مثبت14

( چند میلی‌ژول است؟ انتقال دهیم، انرژی ذخیره‌شده در خازن  افزایش می‌یابد. انرژی اولیۀ خازن )

۱۵μFU۳ mC

۹۰۰ mJU

600 )2 300 )1

1500 )4 1200 )3

چند مورد از موارد زیر صحیح است؟15

الف( نقش‌‌های لیچنبرگ به دلیل حرکت الکترون‌‌های صفحات خازن، درون دی‌‌الکتریک ایجاد می‌‌شود.

ب( دی‌الکتریک باعث افزایش ولتاژ قابل‌تحمل هر خازن می‌‌شود.

ج( فروریزش معمولاً با ایجاد یک جرقه همراه است و تخلیۀ خازن را به دنبال دارد.

3 )2 1 )1

صفر )4 2 )3

سه بار نقطه‌ای مطابق شکل قرار دارند. برآیند نیروهای الکترواستاتیکی وارد بر هریک از بارها صفر است. بار  چند میکروکولن16

است؟

q ​۲
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میدان الکتریکی بین صفحات خازن تختی که به یک باتری متصل است  است. همچنان که خازن به باتری متصل است فاصلۀ17

بین صفحات خازن را 2 برابر می‌کنیم، سپس خازن را از باتری جدا می‌کنیم و باز هم فاصلۀ صفحات را  برابر می‌کنیم. بزرگی

میدان الکتریکی بین صفحات چند‌برابر  می‌شود؟

E ​۱

۲
E ۱

)2 )1

)4 )3

۱۴

​

۴
۱

​

۲
۱

دو بار الکتریکی نقطه‌ای  و  در فاصلۀ r از هم قرار دارند و به هم نیروی دافعه وارد می‌کنند. چند درصد از بار  را18

به  منتقل کنیم تا در همان فاصله، نیروی دافعۀ بین بارهای الکتریکی بیشینه شود؟

q ​۱q ​ =۲ ۲q ​۱q ​۲

q۱

25 )2 15 )1

50 )4 40 )3

کدام عبارت‌ها برای یک خازن تخت با دی‌الکتریک هوا درست است؟19

الف( اگر خازن به مولد وصل باشد و دی‌الکتریک جامد بین صفحه‌های آن قرار دهیم، میدان الکتریکی خازن ثابت می‌ماند.

ب( اگر خازن پس از پر شدن از مولد جدا شود و فاصلۀ دو صفحۀ خازن را افزایش دهیم، ولتاژ خازن افزایش می‌یابد.

پ( اگر خازن پس از پر شدن از مولد جدا شود و دی‌الکتریک جامد بین صفحۀ آن قرار دهیم، انرژی خازن کاهش می‌یابد.

)ب( و )پ( )2 )الف( و )پ( )1

)الف(، )ب( و )پ( )4 )الف( و )ب( )3

خازنی به اختلاف پتانسیل  وصل است. اگر این خازن بر اثر تخلیه  انرژی خود را از دست بدهد، اختلاف پتانسیل دو سر آن20

چند  خواهد شد؟

V​

۳
۲

V

)2 )1

)4 )3

​

۲
۳

​

۳
​۳

​

۳
۲۳

در شکل زیر بارهای مثبت و هم‌اندازۀ  و  در فاصلۀ  سانتی‌متری از یکدیگر قرار دارند. اندازۀ میدان الکتریکی برآیند آن‌ها21

در نقطۀ  برابر  است. اگر بار  را به  تغییر دهیم، اندازۀ برآیند میدان الکتریکی حاصل از بارها در نقطۀ  برابر 

می‌شود.  کدام است؟

q ​۱q ​۲۴۰
CEq ​۱−q ​۱CE ′

​

E
E ′
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)3

)4
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۱۰
۹

​

۴
۵

​
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۴

​
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۱۰
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نمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار نقطه‌ای q برحسب فاصله از آن به‌صورت شکل زیر است. اندازۀ q چند میکروکولن و22

r۱(k چند سانتی‌متر است؟  = ۹ × ۱۰ N .m /C )۹ ۲ ۲

10 ،50 )1

20 ،50 )2

10 ،25 )3

20 ،25 )4

باتوجه‌به ‌شکل زیر، کدام گزینه درست است؟23

)1

)2

)3

)4

∣q ​∣ >۱ ∣q ​∣ , q <۲ ۲ ۰ , q ​ >۱ ۰

∣q ​∣ >۱ ∣q ​∣ , q >۲ ۲ ۰ , q ​ <۱ ۰

∣q ​∣ <۱ ∣q ​∣ , q <۲ ۲ ۰ , q ​ >۱ ۰

∣q ​∣ <۱ ∣q ​∣ , q >۲ ۲ ۰ , q ​ <۱ ۰

24
​Aدر شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطۀ  برابر صفر است.  چقدر است؟ ​

∣
∣
∣
∣

q ​۱

q ​۳

∣
∣
∣
∣

2 )1

)2

4 )3

)4

۲ ۲

۴ ۲

دو گوی رسانای کوچک و یکسان دارای بار الکتریکی  و  هستند و در فاصلۀ معینی از هم قرار دارند و نیروی25

الکتریکی  را به هم وارد می‌کنند. اگر دو گوی را باهم تماس دهیم و در همان فاصله قرار دهیم، نیروی الکتریکی که به هم وارد

می‌کنند،  درصد کاهش می‌یابد.  کدام است؟

q ​ >۱ ۰q ​ >∣ ۲∣ q ​۱

F

۲۰​

q ​۱

q ​∣ ۲∣

4 )2 2 )1

10 )4 5 )3


